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	Модуль "Алгебра и начала анализа"
	Модуль "Геометрия"

	10 класс: количество часов за год (35 недель): 210 ч.
Количество часов в неделю: 6 ч.
	10 класс:
Количество часов за год (35 недель): 105 ч.
Количество часов в неделю: 3 ч.

	11 класс: количество часов за год (34 недели): 204 ч.
Количество часов в неделю: 6 ч.
	11 класс:
Количество часов за год (34 недель): 102 ч.
Количество часов в неделю: 3 ч.



Планирование составлено на основе программ общеобразовательных учреждений
1.  Математика: алгебра и начала математического анализа (базовый и углублённый уровни) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. – М.: Мнемозина, 2017 г. – 262 с.
2.  Геометрия. Сборник примерных рабочих программ. 10−11 классы: учеб.пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / Т.А. Бурмистрова. − М.: Просвещение, 2020.
Учебники: 
1.  Алгебра и начала математического анализа 10 класс. Учебник для общеобразовательных организаций (базовый и углублённый уровни). В 2 ч. / А.Г. Мордкович. − М.: Мнемозина, 2020.
2.  Геометрия, 10-11 классы: учеб. для общеобразовательных организаций: базовый и углуб. уровни / В.Ф. Бутузов, В.В. Прасолов; под ред. В.А. Садовничего. − М.: Просвещение, 2020.

Рабочую программу составила
учитель математики Зуйкова Т.В.

«Согласовано» заместитель директора 
__________________  / ___________

г. Арзамас,
2020−2021 учебный год

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по составлена:
-  на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования,
-  примерной программы по математике основного общего образования,
-  авторской программы «Геометрия, 10 – 11», авт. Т.А. Бурмистрова.
-  авторской программы "Математика: алгебра и начала математического анализа (базовый и углублённый уровни)", авт. А.Г. Мордкович, П.В. Семенов.
-  федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях на 2020-2021 учебный год, учебника «Геометрия 10-11», В.Ф. Бутузов, В.В. Прасолов; под ред. В.А. Садовничего. − М.: Просвещение, 2020.
-  с учётом требований к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержанием наполнения учебных предметов компонента государственного стандарта общего образования.
Основой построения курса являются идеи и принципы развивающего обучения, сформулированные российскими педагогами и психологами Л.С. Выгодским, П.Я. Гальпериным и Л.В. Занковым. Методической основой курса является системно-деятельностный подход в обучении математике, реализация которого осуществляется благодаря применению проблемного, частично-поискового и исследовательских методов обучения, а также организация проектных методик обучения математике.
Программа конкретизирует содержание предметных тем курса алгебры и начал анализа, основные виды деятельности школьника и даёт примерное распределение учебных часов на каждую тему курса в 10-м классе с характеристикой учебной деятельности учащихся.
Содержание математического образования старшей школы формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра школьного математического применительно к старшей школе.
Содержание математического образования в старшей школе включает следующие разделы: алгебра; математический анализ; вероятность и статистика.
Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач из различных разделов математики, смежных дисциплин, окружающей реальности. В старшей школе продолжается изучение многочленов: многочлены с целыми коэффициентами, методы нахождения их рациональных корней. Тема «Комплексные числа» знакомит учащихся с понятием комплексного числа, правилами действий с ними, различными формами записи комплексных чисел, решением простейших уравнений в поле комплексных чисел и завершает основную содержательную линию курса школьной математики «Числа». Основное назначение изучения этих вопросов связано с повышением общей математической подготовки учащихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач.
Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: это элементарные функции, производная и интеграл. Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических функций продолжает линию знакомства учащихся с основными элементарными функциями, начатую в основной школе.
Темы «Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся – более чем на строгие определения. Тем не менее, знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об общих идеях и методах математической науки.
При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать вероятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования у учащихся функциональной грамотности – умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей. Знакомство с законом больших чисел повышает общий культурный уровень учащихся.
Геометрическое образование играет важную роль и в практической, и в духовной жизни общества. Практическая сторона связана с созданием и применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной деятельности, духовная сторона − с интеллектуальным развитием человека, формированием характера и общей культуры.
Без конкретных геометрических знаний затруднены восприятие и интерпретация окружающего мира, малоэффективна повседневная практическая деятельность.
Для жизни в современном обществе важным является формирование математического стиля мышления. Объекты математических умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают логическое мышление. Геометрии принадлежит ведущая роль в формировании алгоритмического мышления, развитии умений действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач − основной учебной деятельности на уроках геометрии − развиваются творческая и прикладная стороны мышления.
Обучение геометрии даёт возможность развивать у учащихся точную, экономную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.
Геометрическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. Необходимым компонентом общей культуры является общее знакомство с методами познания действительности, представление о методах математики, их отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения геометрии для решения прикладных задач.
Изучение геометрии способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.
История развития геометрии даёт возможность пополнить запас историко-научных знаний школьников, сформировать у них представления о геометрии как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными историческими вехами возникновения и развития этой науки, судьбами великих открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллектуальный багаж каждого культурного человека.
Содержание геометрического образования формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра школьного математического образования применительно к старшей школе.


ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даёт возможность учащимся достигнуть следующих результатов.
Личностные результаты:
−  представление о профессиональной деятельности учёных-математиков, о развитии математики от Нового времени до наших дней;
−  умение ясно формулировать и аргументировано излагать свои мысли; корректность в общении;
−  критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
−  креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;
−  способность к эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.
Метапредметные результаты:
−  достаточно развитые представления об идеях и методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;
− умение видеть приложение полученных математических знаний в других дисциплинах, в окружающей жизни;
−  умение использовать различные источники информации для решения учебных проблем;
−  умение принимать решение в условиях неполной или избыточной информации;
−  умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений;
−  умение видеть различные стратегии решения задач, планировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение.
Предметные результаты:
1)  иметь представление об основных изучаемых математических понятиях, законах и методах, позволяющих описывать и исследовать реальные процессы и явления: число, величина, алгебраическое выражение, уравнение, функция, случайная величина и вероятность, производная и интеграл, закон больших чисел, принцип математической индукции, методы математических рассуждений;
2)  владеть ключевыми математическими умениями:
○  выполнять точные и приближённые вычисления с действительными числами;
○  выполнять (простейшие) преобразования выражений, включающих степени, логарифмы, радикалы и тригонометрические функции;
○  решать (простейшие) уравнения, системы уравнений, неравенства и системы неравенств;
○  решать текстовые задачи;
○  исследовать функции; строить их графики (в простейших случаях);
○  оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях;
○  применять математическую терминологию и символику;
○  доказывать математические утверждения;
3)  применять приобретённые знания и умения для решения задач практического характера, задач из смежных дисциплин.

Метапредметными результатами освоения курса является формирование универсальных учебных действий (УУД).
Регулятивные УУД:
○  самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УУД;
○  выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнение проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости справлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выбранные критерии оценки.
Познавательные УУД:
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  давать определения понятиям.
Коммуникативные УУД:
○  самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, договариваться друг с другом и т.д.);
○  в дискуссии уметь выдвинуть аргументы и контраргументы;
○  учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его;
○  понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты (гипотезы, аксиомы, теории);
○  уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.



ОСНОВНЫЕ ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

−  Чтение формул, правил, теорем, записанных на математическом языке в знаково-символьном виде. Перевод словесных формулировок математических утверждений на математический язык и символическая запись этих утверждений.
−  Описание реальных ситуаций с помощью математических моделей: функций, уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств.
−  Планирование хода решения задач с использованием трёх этапов математического моделирования. Прогнозирование результата решения, оценка реальности полученного ответа.
−  Узнавание, построение и описание графических моделей элементарных функций, изучаемых в 10-м классе. Применение графического метода решения уравнений, неравенств, систем уравнений.
−  Составление алгоритма построения графика, решения уравнения, неравенства, систем уравнений или неравенств, выполнения алгебраических преобразований.
−  Выполнение алгебраических преобразований выражений, содержащих степени, корни, логарифмы и тригонометрические выражения, пошаговый контроль правильности и полноты выполнения алгоритмов преобразований.
−  Поиск, обнаружение и устранение ошибок арифметического, алгебраического и логического характера.
−  Сравнение разных способов вычислений, преобразований, решений задач, выбор оптимального способа.
−  Осуществление исследовательской деятельности: наблюдение, анализ, выявление закономерности, выдвижение гипотезы, доказательство, обобщение результата.
−  Разработка учебных проектов, связанных с изучением учебного материала.
−  Вывод формул, доказательство свойств, формулирование утверждений.
−  Сбор, анализ, обобщение и представление статистических данных.
−  Поиск информации в учебной и справочной литературе и в Интернете. 


10 КЛАСС
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

АЛГЕБРА
Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня. Основная теорема алгебры (без доказательства).
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодичность.
Тригонометрические функции. Свойства и графики тригонометрических функции.
Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растяжение/сжатие вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики функций с модулями.
Тригонометрические формулы приведения, сложения, преобразования произведения в сумму, формула вспомогательного аргумента.
Решение тригонометрических уравнений, неравенств и их систем.
Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.
Композиция функций. Обратная функция.
Понятие предела последовательности. Понятие предела функции в точке. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Понятие о методе математической индукции.
Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический смысл производной. Использование производной при исследовании функций, построении графиков. Использование свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, наибольшие и наименьшие значения.
ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА
Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства.
Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли.
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
Независимые случайные величины и события.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

Выпускник научится в 10-м классе (для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики):
Действительные числа и выражения
•  Свободно оперировать понятиями: натуральное число, целое число, рациональное число, иррациональное число, действительное число.
•  Выполнять арифметические действия с действительными числами, сочетая устные и письменные приёмы.
•  Иметь представление о комплексных числах.
•  Выполнять арифметические действия с комплексными числами.
•  Свободно оперировать понятиями: обыкновенная дробь, десятичная дробь, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент.
•  Изображать на числовой прямой действительные числа, целые степени чисел.
•  Выполнять округление действительных чисел с заданной точностью.
•  Сравнивать и упорядочивать действительные числа.
•  Свободно оперировать понятиями: понижение процента, повышение процента; формулами вычисления простого и сложного процентов.
•  Свободно оперировать понятиями: числовая окружность, длина дуги числовой окружности.
•  Изображать на числовой окружности действительные числа, соотносить их с синусом и косинусом соответствующего числа. Использовать линию тангенсов для изображения тангенса числа, принадлежащего числовой окружности.
•  Оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса точек числовой окружности.
•  Находить тригонометрические значения функций с числовым и угловым аргументами. Соотносить между собой числовой и угловой аргументы.
•  Свободно оперировать понятиями: арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс числа. Уметь вычислять значения аркфункций.
•  Выполнять преобразования целых, дробно-рациональных выражений и выражений, содержащих радикалы.
•  Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием формул (основного тригонометрического тождества, формул суммы и разности аргументов, двойного аргумента, замены суммы произведением).
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
•  Выполнять и объяснять результаты вычисления при решении задач практического характера.
•  Выполнять практические расчёты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств.
•  Составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
•  Выполнять тождественные преобразования при решении задач на уроках по другим дисциплинам.
Функции
•  Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и область значений функции, график зависимости, график функции.
•  Знать свойства функций: возрастание и убывание функции на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, ограниченность, выпуклость, непрерывность функции, чётность и нечётность функции, периодичность функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, уметь их доказывать и применять в решении задач.
•  Владеть понятиями: тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции.
•  Уметь строить графики тригонометрических функций и аркфункций, осуществлять параллельный перенос графиков, сжатие и растяжение вдоль оси ординат и вдоль оси абсцисс.
•  Соотносить графическое и аналитическое задания элементарных функций.
•  Описывать по графику свойства функции (читать график), исследовать свойства функций и строить графики по результатам исследования.
•  Строить график гармонического колебания.
•  Строить графики с модулем.
•  Решать уравнения, неравенства и задачи с параметрами, используя функционально-графический метод.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
•  Определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей, интерпретировать свойства в контексте конкретной практической задачи.
•  Определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т.д.
Элементы математического анализа
•  Владеть понятиями: числовая последовательность, график числовой последовательности, способы задания числовых последовательностей, арифметическая и геометрическая прогрессии.
•  Применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий.
•  Владеть понятием «бесконечно убывающая геометрическая последовательность», уметь применять его в решении задач.
•  Оперировать понятиями: предел последовательности, предел функции на бесконечности, предел функции в точке.
•  Уметь применять теорию пределов для решения задач, в частности для отыскания производной.
•  Владеть понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции.
•  Знать геометрический и физический смысл производной.
•  Уметь определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведённой в этой точке, находить угловой коэффициент касательной в точке.
•  Находить скорость и ускорение как производные функции от пути и скорости соответственно.
•  Находить уравнение касательной.
•  Исследовать функцию на монотонность и экстремумы с помощью производной.
•  Находить наименьшее и наибольшее значения функции на заданном отрезке с помощью производной.
•  Применять формулы и правила дифференцирования элементарных функции.
•  Строить графики и применять их к решению задач, в том числе задач с параметром.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Решать прикладные задачи по биологии, физике, химии, экономике, связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать полученные результаты.
Уравнения и неравенства
•  Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства.
•  Владеть разными методами решения тригонометрических уравнений. Уметь производить отбор корней тригонометрического уравнения.
•  Выполнять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
•  Использовать метод интервалов для решения неравенств.
•  Решать тригонометрические неравенства.
•  Решать системы уравнений и неравенств.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Использовать уравнения и неравенства при решении задач на уроках по другим дисциплинам.
•  Уметь оценить и интерпретировать полученный результат.
•  Использовать уравнения и неравенства как математические модели для описания реальных ситуаций и зависимостей.
Элементы теории множеств и математической логики
•  Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой.
•  Находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой.
•  Строить на числовой прямой подмножество числового множества.
•  Задавать множества перечислением и характеристическим свойством.
•  Проводить доказательные рассуждения для обоснования истинных и ложных утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений.
•  Проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
•  Уметь оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятием «генеральная совокупность и выборка из неё», использовать простейшие решающие правила.
•  Оперировать понятиями: вероятность и частота события, сумма и произведение вероятностей.
•  Вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов, в том числе с помощью комбинаторики.
Текстовые задачи
•  Решать текстовые задачи разных типов повышенного уровня сложности.
•  Анализировать условие задачи. Описывать реальные ситуации с помощью математических моделей.
•  Понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков.
•  Действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи.
•  Использовать логические рассуждения при решении задачи.
•  Анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту.
•  Решать задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью.
•  Решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек.
•  Переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, диаграммы, графики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Решать практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни.
Выпускник получит возможность научиться в 10 м классе (для обеспечения возможности продолжения образования по специальностям, связанным с исследовательской деятельностью в области математики):
Действительные числа и выражения
•  Свободно оперировать числовыми множествами при решении задач.
•  Иметь базовые представления о множестве комплексных чисел.
•  Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах.
•  Применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования.
•  Применять при решении задач основную теорему алгебры.
Функции
•  Владеть понятием асимптоты и уметь находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты.
•  Применять методы решения функциональных уравнений и неравенств.
Элементы математического анализа
•  Свободно владеть аппаратом математического анализа для вычисления производных функций одной переменной, для исследования и построения графиков функций, в том числе исследования на выпуклость.
•  Уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса.
•  Уметь выполнять приближённые вычисления. Уравнения и неравенства
•  Свободно владеть методами решения тригонометрических уравнений и их систем.
•  Решать базовые тригонометрические неравенства и их системы.
•  Выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.
Элементы теории множеств и математической логики
•  Оперировать понятиями счётного и несчётного множества.
•  Оперировать понятием определения, основными видами определений.
•  Понимать суть косвенного доказательства.
•  Применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств.
•  Использовать теоретико-множественный язык для описания реальных процессов и явлений.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
•  Владеть формулой бинома Ньютона.

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики (1-й уровень планируемых результатов), выпускник научится, а также получит возможность научиться для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук (2-й уровень планируемых результатов, выделено курсивом):
Геометрия
○  владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
○  самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
○  исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
○  решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
○  уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
○  владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
○  иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
○  уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе метода следов;
○  иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними; применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
○  уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
○  уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
○  владеть понятиями ортогонального проектирования, наклонных и их проекций, уметь применять теорему о трёх перпендикулярах при решении задач;
○  владеть понятиями расстояния между фигурами в пространстве, общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
○  владеть понятием угла между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
○  владеть понятиями двугранного угла, угла между плоскостями, перпендикулярных плоскостей и уметь применять их при решении задач;
○  владеть понятиями призмы, параллелепипеда и применять свойства параллелепипеда при решении задач; владеть понятием прямоугольного параллелепипеда и применять его при решении задач;
○  владеть понятиями пирамиды, видов пирамид, элементов правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач; иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках;
○  владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
○  владеть понятиями тела вращения, сечения цилиндра, конуса, шара и сферы и уметь применять их при решении задач; владеть понятием касательных прямых и плоскостей и уметь применять его при решении задач;
○  иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
○  владеть понятиями объёма, объёмов многогранников, тел вращения и применять их при решении задач; иметь представление о развёртке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса и уметь применять его при решении задач;
○  иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
○  уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
○  иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объёмов и площадей поверхностей подобных фигур;
○  иметь представление об аксиоматическом методе;
○  владеть понятием геометрических мест точек в пространстве и уметь применять его для решения задач;
○  уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трёхгранного угла;
○  владеть понятием перпендикулярного сечения призмы и уметь применять его при решении задач;
○  иметь представление о двойственности правильных многогранников;
○  владеть понятиями центрального проектирования и параллельного проектирования и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
○  иметь представление о развёртке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
○  иметь представление о конических сечениях;
○  иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять его при решении задач;
○  применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
○  владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять их при решении задач;
○  применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат;
○  иметь представление об аксиомах объёма, применять формулы объёмов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
○  применять теоремы об отношениях объёмов при решении задач;
○  применять интеграл для вычисления объёмов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объёма шарового слоя;
○  иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии − и уметь применять его при решении задач;
○  иметь представление о площади ортогональной проекции;
○  иметь представление о трёхгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
○  иметь представление о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач; уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
○  уметь применять формулы объёмов при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
○  составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат.
Векторы и координаты в пространстве
○  Владеть понятиями векторов и их координат;
○  уметь выполнять операции над векторами;
○  использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
○  применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сферы при решении задач;
○  применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач;
○  находить объём параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
○  задавать прямую в пространстве;
○  находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
○  находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе координат.
История и методы математики
○  Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
○  понимать роль математики в развитии России;
○  использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;
○  применять основные методы решения математических задач;
○  на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;
○  применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач;
○  пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов;
○  применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).

ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование конкретизирует содержание математического образования в старшей школе, а также перечисляет рекомендуемые виды деятельности учащихся. Перечень учебных действий ученика не носит нормативного характера, его не следует рассматривать в качестве требований ни к учителю, ни к ученику.


	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видовМОДУЛЬ "АЛГЕБРА"

деятельности ученика
(на уровне учебных действии)
	Основные виды универсальных учебных действий (УУД)

	1. КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА

	История возникновения комплексных чисел, особенности множества комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа.
Комплексная плоскость. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Показательная форма комплексных чисел.
Формула Эйлера. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряжённые числа. Свойства комплексно сопряжённых чисел. Возведение в натуральную степень (формула Муавра), извлечение корня степени п.
Применение комплексных чисел. Основная теорема алгебры (без доказательства)
	Освоить различные формы записи комплексных чисел: алгебраическая, тригонометрическая и показательная.
Выполнять действия с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня степени n, выбирая подходящую форму записи комплексных чисел.
Переходить от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и к показательной, от тригонометрической и показательной формы к алгебраической.
Доказывать свойства комплексно сопряжённых чисел. Изображать комплексные числа точками на комплексной плоскости.
Интерпретировать на комплексной плоскости арифметические действия с комплексными числами.
Формулировать основную теорему алгебры. Выводить простейшие следствия из основной теоремы алгебры.
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  работая но плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий

	2. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ФУНКЦИИ

	Основные свойства функций. Ограниченность, чётность и нечётность, периодичность.
Точки максимума и минимума. Понятие о непрерывности функции.
Многочлен, график многочлена. Представление об интерполяции.
Композиция функций.
Понятие обратной функции.
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 
Промежутки знакопостоянства непрерывной функции.
Метод интервалов.
Определение тригонометрических функций. Свойства тригонометрических функций: чётность/нечётность, периодичность.
Графики тригонометрических функций.
Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента.
Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы преобразования суммы в произведение. Формула вспомогательного аргумента.
Преобразование выражений, содержащих тригонометрические функции. Аркфункции и их графики.
Тригонометрические уравнения, неравенства и их системы. Преобразования графиков функций.
	Находить многочлен наименьшей степени, имеющий заданные корни.
Находить многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами, имеющий заданные корни.
Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами.
Выполнять разложение многочленов с действительными коэффициентами на линейные множители и на неразложимые множители с действительными коэффициентами. По графикам функции описывать их свойства (монотонность, наличие точек максимума, минимума, значения максимумов и минимумов, ограниченность, чётность, нечётность, периодичность).
Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих свойствами (например, ограниченности и чётности).
Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывании) функций.
Решать тригонометрические уравнения, неравенства и их системы. Строить графики элементарных функций, в том числе используя графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, выдвигать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих элементарные функции, и проверять их.
Выполнять преобразования графиков элементарных функций: сдвиги вдоль координатных осей, сжатие и растяжение, отражение относительно осей, построение графиков с модулями, построение графика обратной функции.
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  давать определения понятиям.

	3. ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ

	Понятие предела последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности.
Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей.
Понятие о пределе функции в точке. Теоремы о пределах.
Поведение функции на бесконечности. Асимптоты.
Приращение аргумента, приращение функции. Понятие о производной функции в точке.
Геометрический и физический смысл производной.
Производные функций:


, где ;


, .
Правила дифференцирования суммы, произведения и частного.
Понятие о методе математической индукции.

Производная функции .
Производная обратной функции.
Вторая производная и ее физический смысл.
Исследование функции с помощью производной. Достаточные условия возрастания (убывания) функции.
Необходимые условия точек максимума и минимума. Достаточные условия максимума и минимума.
Правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции. Исследование функции и построение графиков.
	Объяснять и иллюстрировать понятие предела последовательности.
Приводить примеры последовательностей, имеющих предел и не имеющих предела. Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности.
Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
Переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь. Выводить формулы длины окружности и площади круга.
Вычислять пределы последовательностей.
Объяснять и иллюстрировать понятие предела функции в точке. Приводить примеры функций, не имеющих предела в некоторой точке.
Вычислять пределы функций.


Анализировать поведение функции при  или . Находить асимптоты.
Вычислять приращение функции в точке.



Составлять и исследовать разностное отношение , делать выводы о стремлении разностного отношения  при .
Находить предел разностного отношения. Вычислять значение производной функции в точке (по определению).

Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой .
Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке.
Находить мгновенную скорость изменения функции.
Находить производные элементарных функции.
Выводить и использовать правила вычисления производной. Находить производные суммы и произведения двух функций; частного.
Находить производную сложной функции. Находить производную обратной функции.
Доказывать формулы дифференцирования суммы и произведения п (п>2) функций методом математической индукции.
Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы.
Находить промежутки возрастания и убывания функции.
Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном промежутке.
Находить точки минимума и максимума функции.
Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Находить наибольшее и наименьшее значения функции.
Исследовать функцию с помощью производной и строить её график.
Применять производную при решении текстовых, геометрических, физических и других задач.
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  давать определения понятиям.

	4. ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА

	Выборки, сочетания.
Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона.
Треугольник Паскаля и его свойства.
Независимые случайные величины и события
	Оперировать формулами для числа упорядочений набора из N элементов, упорядоченных и неупорядоченных выборок n элементов из N, числа паросочетаний в множестве из 2N элементов.
Доказывать формулу бинома Ньютона и основные комбинаторные соотношения на биномиальные коэффициенты.
Пользоваться треугольником Паскаля для решения задач о биномиальных коэффициентах.

	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условии;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления.





МОДУЛЬ "ГЕОМЕТРИЯ"
	Номер пара-графа
/пункт
	Содержание материала
	Кол-во часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 1. Прямые и плоскости в пространстве – 53 часа

	§ 1
	Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей
	25
	○  перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулировать аксиомы об их взаимном расположении и иллюстрировать эти аксиомы примерами из окружающей обстановки;
○  формулировать и доказывать на основе аксиом первые теоремы стереометрии, в том числе формулировать и доказывать теорему о прямой, проходящей через две точки, формулировать и доказывать теорему о единственности плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой.

	1
	Аксиомы и первые теоремы стереометрии
	4
	

	2
	Перпендикуляр к плоскости



	3
	○  формулировать определение прямой, перпендикулярной к плоскости;
○  объяснять, что такое перпендикуляр и что такое наклонная, проведённые из данной точки к плоскости, приводить иллюстрирующие примеры;
○  формулировать и доказывать теорему о существовании и единственности перпендикуляра к плоскости и теорему о трёх перпендикулярах, применять их при решении задач.

	3
	Наклонная к плоскости
	1
	

	4
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости


	2
	○  формулировать и доказывать теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости, и теорему о существовании и единственности плоскости, проходящей через данную точку пространства перпендикулярно к данной прямой, применять эти теоремы при решении задач.

	5
	Теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости
	2
	

	6
	Угол между прямой и плоскостью
	2
	○  объяснять, что называется ортогональной проекцией точки (фигуры) на плоскость, что называется углом между прямой и плоскостью и каким свойством он обладает;
○  формулировать и доказывать теорему о проекции прямой на плоскость.

	7
	Тетраэдр
	2
	○  объяснять, что такое тетраэдр, показывать на рисунках и моделях его элементы;
○  изображать тетраэдр на чертеже; объяснять, что называется сечением тетраэдра, и решать задачи на построение сечений тетраэдра на чертеже.

	8
	Двугранный угол
	2
	○  объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется;
○  доказывать, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу.

	9
	Угол между плоскостями
	2
	○  объяснять, что называется углом между пересекающимися плоскостями, какие плоскости называются взаимно перпендикулярными;
○  формулировать и доказывать теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей.

	
	Решение задач по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	4
	Применять изученные утверждения при решении задач

	
	Контрольная работа №1: «Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей»
	1
	

	§ 2
	Параллельность прямых и плоскостей
	28
	

	10
	Параллельные и скрещивающиеся прямые
	3
	○  объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки;
○  формулировать определения параллельных и скрещивающихся прямых;
○  формулировать и доказывать теорему о прямой, проходящей через данную точку параллельно данной прямой, и теорему о признаке скрещивающихся прямых, применять эти теоремы при решении задач.

	11
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	3
	Формулировать и доказывать две теоремы (прямую и обратную) о параллельных прямых, перпендикулярных к плоскости, и их следствия

	12
	Параллельная проекция
	4
	Объяснять, что называется параллельной проекцией фигуры (точки) на плоскость; формулировать и доказывать теоремы о свойствах параллельного проектирования прямых и отрезков, формулировать и доказывать теорему о площади ортогональной проекции многоугольника, использовать её при решении задач.

	13
	Параллельность прямой и плоскости
	3
	○  формулировать определение параллельных прямой и плоскости и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки;
○  формулировать и доказывать теоремы о свойствах и признаках параллельности двух прямых и параллельности прямой и плоскости;
○  объяснять, что называется расстоянием между параллельными прямой и плоскостью.

	14
	Параллельные плоскости
	4
	○  формулировать определение параллельных плоскостей и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки;
○  формулировать и доказывать теоремы о признаках и свойствах параллельных плоскостей;
○  объяснять, что называется расстоянием между параллельными плоскостями.

	15
	Прямоугольный параллелепипед
	3
	○  объяснять, что такое прямоугольный параллелепипед, показывать на рисунках и моделях его элементы, изображать эту фигуру на чертеже;
○  иллюстрировать с помощью прямоугольного параллелепипеда взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
○  формулировать и доказывать утверждения о свойствах прямоугольного параллелепипеда;
○  объяснять, что называется сечением прямоугольного параллелепипеда, и решать задачи на построение его сечений на чертеже.

	16
	Расстояние и угол между скрещивающимися прямыми
	3
	○  объяснять, что называется расстоянием между скрещивающимися прямыми и что такое общий перпендикуляр к скрещивающимся прямым;
○  что называется углом между скрещивающимися прямыми и в каких пределах он изменяется;
○  формулировать и доказывать теорему об общем перпендикуляре к скрещивающимся прямым

	
	Решение задач по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	4
	Применять изученные утверждения о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве при решении задач на вычисление, на доказательство и на построение сечений тетраэдра и прямоугольного параллелепипеда на чертеже

	
	Контрольная работа №2: «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	Глава 2. Многогранники – 38 часов

	§ 3
	Призма и пирамида
	24
	

	17
	Геометрические тела и поверхности
	1
	Объяснять, что такое геометрическое тело и его поверхность

	18
	Многогранник
	1
	Объяснять, какая фигура называется многогранником, и как называются его элементы, какой многогранник называется выпуклым, приводить примеры многогранников

	19
	Объём тела
	2
	○  объяснять, какие две фигуры в пространстве (в частности, два тела) называются равными, как измеряются объёмы тел, проводить аналогию с измерением площадей плоских фигур;
○  формулировать утверждения об основных свойствах объёмов и выводить с их помощью формулу объёма прямоугольного параллелепипеда.

	20
	Призма
	3
	○  объяснять, какой многогранник называется призмой, и как называются её элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной; изображать призмы на чертеже;
○  формулировать и доказывать теорему об объёме призмы, использовать формулу объёма призмы при решении задач.

	21
	Параллелепипед
	3
	Объяснять, какая призма называется параллелепипедом, какими свойствами он обладает; обосновывать утверждения об этих свойствах

	22
	Пирамида
	3
	○  объяснять, какой многогранник называется пирамидой и как называются её элементы, какая пирамида называется правильной, изображать пирамиды на чертеже;
○  доказывать утверждение о свойствах правильной пирамиды; объяснять, как получается усечённая пирамида, и доказывать утверждения о её свойствах.

	23
	Объём пирамиды
	3
	○  формулировать и доказывать теорему об объёме пирамиды и выводить формулу объёма усечённой пирамиды, использовать формулы объёмов пирамиды и усечённой пирамиды при решении задач

	
	Решение задач по теме «Многогранники»
	6
	Решать задачи на вычисление и на доказательство, связанные с многогранниками, а также задачи на построение сечений призм и пирамид на чертеже

	
	Контрольная работа №3: «Многогранники»
	1
	

	§ 4
	Многогранные углы
	6
	

	24
	Трёхгранный угол
	4
	Объяснять, какая фигура называется трёхгранным углом и как называются его элементы, формулировать и доказывать утверждения о свойствах плоских углов трёхгранного угла, формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов для трёхгранного угла

	25
	Многогранный угол
	2
	○  объяснять, какая фигура называется многогранным (в частности, трёхгранным) углом и как называются его элементы, какой многогранный угол называется выпуклым;
○  формулировать и доказывать теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла

	§ 5
	Правильные многогранники
	8
	

	26
	Виды правильных многогранников
	2
	○  объяснять, какой многогранник называется правильным и какие существуют виды правильных многогранников;


○  доказывать, что не существует правильного многогранника, гранями которого являются правильные -угольники при .

	27
	Симметрия правильных многогранников
	4
	○  объяснять, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигуры;
○  приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии, а также примеры симметрии в архитектуре, технике, природе; объяснять, какими элементами симметрии обладают правильные многогранники; обосновывать тот факт, что у правильного тетраэдра три оси симметрии и шесть плоскостей симметрии, а у куба девять осей симметрии и девять плоскостей симметрии.

	28
	Теорема Эйлера
	2
	○  формулировать и доказывать теорему Эйлера для выпуклых многогранников;
○  использовать компьютерные программы при изучении многогранников

	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса – 14 часов

	
	Решение задач
	13
	

	
	Итоговая контрольная работа
	1
	





11 КЛАСС
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

МОДУЛЬ АЛГЕБРА
Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.
Уравнения, неравенства и их системы. Равносильность уравнений и неравенств. Уравнения и неравенства с параметром. Уравнения и неравенства с модулем.

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, четность и нечётность, периодичность.
Элементарные функции: многочлен, корень степени п, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных функций.
Преобразования графиков функции: параллельный перенос, растяжение / сжатие вдоль осей координат, отражение от осей координат, от начала координат, графики функций с модулями.
Преобразование выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем.
Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.
Решение задач на экстремум, наибольшие и наименьшие значения степенной, показательной и логарифмической функций. Производная показательной и логарифмической функций.
Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона — Лейбница. Первообразная. Приложения определенного интеграла.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА
Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли.
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
Независимые случайные величины и события.
Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественнонаучные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным.
Представление о геометрической вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ

Выпускник научится в 11 классе (для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики):
Числа и выражения
•  Свободно оперировать понятиями: целое число, рациональное число, иррациональное число, действительное число. Иметь представление о комплексных числах.
•  Выполнять арифметические действия с действительными числами, сочетая устные и письменные приёмы.
•  Выполнять арифметические действия с комплексными числами.
•  Сравнивать и упорядочивать действительные числа. Изображать их на числовой прямой.
•  Выполнять округление действительных чисел с заданной точностью.
•  Свободно оперировать понятиями «понижение процента», «повышение процента», формулами вычисления простого и сложного процентов.
•  Свободно оперировать понятиями: корень n-ой степени из числа, степень с рациональным показателем, логарифм числа.
•  Выполнять тождественные преобразования многочленов, в том числе от нескольких переменных.
•  Выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных и иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
•  Выполнять и объяснять результаты вычисления при решении задач практического характера.
•  Составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов.
•  Выполнять тождественные преобразования при решении задач на других учебных предметах.
Функции
•  Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и область значений функции, график зависимости, график функции.
•  Знать свойства функций: возрастание и убывание функции на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, ограниченность, выпуклость, непрерывность функции, чётная и нечётная функции, периодическая функция, нули функции, промежутки знакопостоянства, уметь их доказывать и применять в решении задач.
•  Оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, степенная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции.
•  Свободно владеть понятиями: степенная, логарифмическая и показательная функции, экспонента.
•  Применять свойства функций при решении задач.
•  Уметь строить графики степенной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций.
•  Описывать но графику свойства функций (читать график).
•  Исследовать функции и строить графики но результатам исследования.
•  Осуществлять параллельный перенос графиков функций в координатной плоскости, выполнять сжатие и растяжение графиков, строить графики с модулем.
•  Решать уравнения, неравенства и задачи с параметрами, используя функционально-графический метод.
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
•  Определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей, интерпретировать свойства в контексте конкретной практической задачи.
Элементы математического анализа
•  Владеть понятиями: первообразная, неопределённый интеграл, определённый интеграл.
•  Владеть понятиями: криволинейная трапеция, криволинейная фигура; уметь находить их площадь.
•  Применять в решении задач формулу Ньютона − Лейбница и её следствия.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Решать прикладные задачи но биологии, физике, химии, экономике, связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать полученные результаты.
Уравнения и неравенства
•  Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение-следствие.
•  Решать уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные, иррациональные и степенные уравнения.
•  Применять теоремы Виета и Безу к решению уравнений.
•  Владеть методами решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств.
•  Понимать и применять теоремы о равносильности уравнений и неравенств.
•  Выполнять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.
•  Владеть методами доказательства неравенств.
•  Решать уравнения в целых числах.
•  Изображать на плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Использовать уравнения и неравенства при решении задач на других учебных предметах.
•  Уметь оценить и интерпретировать полученный результат.
•  Использовать уравнения и неравенства как математические модели для описания реальных ситуаций и зависимостей.
Элементы теории множеств и математической логики
•  Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой.
•  Находить пересечение и объединение множеств, представленных графически на числовой прямой.
•  Строить на числовой прямой подмножество числового множества.
•  Задавать множества перечислением и характеристическим свойством.
•  Проводить доказательные рассуждения для обоснования истинных и ложных утверждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений.
•  Проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
•  Иметь представление об основах теории вероятностей.
•  Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и об их распределениях, о независимости случайных величин.
•  Иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин.
•  Иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределённых случайных величин.
•  Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей.
•  Читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Вычислять, оценивать и сравнивать вероятности событий в реальной жизни.
•  Выбирать методы представления и обработки данных. Текстовые задачи
•  Решать текстовые задачи разных типов повышенного уровня сложности.
•  Анализировать условие задачи. Описывать реальные ситуации с помощью математических моделей.
•  Понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков.
•  Действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи.
•  Использовать логические рассуждения при решении задачи.
•  Анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту.
•  Решать задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью.
•  Решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек.
•  Переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, диаграммы, графики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
•  Решать практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни.
Выпускник получит возможность научиться в 10−11-м классах (для развития мышления, использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики):
Действительные числа и выражения
•  Свободно оперировать числовыми множествами при решении задач.
•  Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.
•  Применять при решении задач основную теорему алгебры.
•  Применять при решении задач целочисленные и целозначные многочлены.
•  Владеть понятиями «приводимые и неприводимые многочлены» и применять их при решении задач.
•  Иметь базовые представления о множестве комплексных чисел.
•  Применять при решении задач простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования.
Функции
•  Владеть понятием асимптоты и уметь находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты.
•  Применять методы решении функциональных уравнений и неравенств.
Элементы математического анализа
•  Оперировать понятием «первообразная» при решении задач.
•  Вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций.
•  Овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его применении.
•  Вычислять с помощью интеграла объёмы тел вращения. Уравнения и неравенства.
•  Свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных и тригонометрических уравнений и неравенств.
•  Свободно решать системы линейных уравнений.
•  Использовать метод интервалов для решения неравенств.
•  Решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами.
•  Применять при решении задач неравенства Коши−Буняков-ского, Йенсена, Бернулли.
Элементы теории множеств и математической логики
•  Оперировать понятиями счётного и несчётного множества.
•  Оперировать понятием определения, основными видами определений.
•  Понимать суть косвенного доказательства.
•  Применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств.
•  Использовать теоретико-множественный язык для описания реальных процессов и явлений.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
•  Иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и её уровне значимости.
•  Иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений.
Текстовые задачи
•  Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности.
•  Выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы.
•  Строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения.
•  Решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата.
•  Анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту.
•  Переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С ХАРАКТЕРИСТИКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ

Тематическое планирование конкретизирует содержание математического образования в старшей школе, а также перечисляет рекомендуемые виды деятельности учащихся. Перечень учебных действий ученика не носит нормативного характера, его не следует рассматривать в качестве требований ни к учителю, ни к ученику.

	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов
деятельности ученика
(на уровне учебных действии)
	Основные виды универсальных учебных действий (УУД)

	1. МНОГОЧЛЕНЫ

	Многочлены от одной переменной. Число корней многочлена. Кратные корни. Деление многочленов с остатком.
Теорема Безу. Схема Горнера. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Дополнительные теоремы о целых и рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами. Разложение многочлена с целыми коэффициентами на множители меньшей степени. Применение теории многочленов к решению алгебраических уравнений 
	Оценивать число корней целого алгебраического уравнения.
Находить кратность корней многочлена. Уметь делить многочлен на многочлен (уголком или по схеме Горнера), находить частное и остаток.
Использовать теорему о делении многочленов с остатком для выделения целой части алгебраической дроби. Применять различные приёмы решения целых алгебраических уравнений: подбор целых корней; отщепление корня; разложение на множители (включая метод неопределённых коэффициентов); понижение степени; подстановка (замена переменной).
Находить числовые промежутки, содержащие корни алгебраических уравнений. Сочетать точные и приближённые методы для решения вопросов о числе корней уравнения (на отрезке).
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  работая но плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий

	2. ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ФУНКЦИИ

	Основные свойства функций. Ограниченность, чётность и нечётность, периодичность. Точки максимума и минимума. Понятие о непрерывности функции.
Многочлен, график многочлена.  Представление об интерполяции.
Корень степени п. Степень с дробным и иррациональным показателем.
История возникновения логарифмов.

Понятие логарифма. Действия с логарифмами. Число .
Преобразование выражений, содержащих радикалы, степени и логарифмы. Степенная функция с целым, дробным и иррациональным показателями, её свойства и график.
Композиция функций. Понятие обратной функции. Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.
Решение уравнений и неравенств, содержащих степенную, логарифмическую и показательную функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов.
Преобразования графиков функций.
Производные функций:


, где ,


, .
	По графикам функций описывать их свойства (монотонность, наличие точек максимума, минимума, значения максимумов и минимумов, ограниченность, чётность, нечётность, периодичность).
Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих свойствами (например, ограниченности).
Анализировать поведение функции на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций.
Формулировать определения перечисленных свойств.
Выполнять преобразования иррациональных, степенных и логарифмических выражений.
Решать иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы.
Строить графики элементарных функций, в том числе используя графопостроители, изучать свойства элементарных функций по их графикам, выдвигать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих элементарные функции, и проверять их.
Выполнять преобразования графиков элементарных функций: сдвиги вдоль координатных осей, сжатие и растяжение, отражение относительно осей, построение графиков с модулями, построение графика обратной функции.
Дифференцировать показательную и логарифмическую функции. Применять производную этих функций для исследования и построения графиков функций и при решении текстовых, геометрических, физических задач.
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  давать определения понятиям.

	3. ИНТЕГРАЛ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ

	Площадь криволинейной трапеции.
Понятие об интеграле как площади криволинейной трапеции.
Формула Ньютона — Лейбница. Первообразная. Таблица первообразных.
Правила нахождения первообразных
	Вычислять площадь криволинейной трапеции.
Находить приближённые значения интегралов.
Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла. Находить первообразные элементарных функций, первообразные f(x) + g(x), kf(x) и f(kx + b).

	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
○  давать определения понятиям.

	4. ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА

	Определение и примеры испытаний Бернулли.
Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли.
Математическое ожидание и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли.
Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия случайной величины.
Независимые случайные величины и события. Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественнонаучные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных событий и случайных величин по статистическим данным.
Представление о геометрической вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности.
	

Вычислять вероятность получения к успехов в испытаниях Бернулли с (вообще говоря, неравными) параметрами , , находить математическое ожидание и дисперсию числа успехов.
Приводить примеры случайных величин (число успехов в серии испытаний, число попыток при угадывании, размеры выигрыша / прибыли в зависимости от случайных обстоятельств и т. п.).
Находить математическое ожидание и дисперсию случайной величины в случае конечного числа исходов. Устанавливать независимость случайных величин. Делать обоснованные предположения о независимости случайных величин на основании статистических данных.
Иметь представление о законе больших чисел для последовательности независимых случайных величин; в частности, представлять себе порядок типичного отклонения от среднего значения в зависимости от числа испытаний. Понимать простейшие естественнонаучные приложения закона больших чисел, в том числе законы Менделя.
Вычислять вероятность попадания случайной точки фигуры в некоторую ее часть при равномерном распределении вероятностей.
Вычислять вероятность получения фигуры / конфигурации с данными свойствами при случайном выборе параметров.
	○  Самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;
○  составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);
○  работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);
○  проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;
○  осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
○  создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;
○  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условии;
○  анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления.






КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ ПО МОДУЛЮ "АЛГЕБРА"
В 10 «Б» КЛАССЕ
(технологический профиль)

	№
	Тема контрольной работы 10 класс
	Дата по плану
	Фактич. дата

	1. 
	Контрольная работа №1:
«Действительные числа»
	
	

	2. 
	Контрольная работа №2:
«Числовые функции»
	
	

	3. 
	Контрольная работа №3:
«Тригонометрические функции»
	
	

	4. 
	Контрольная работа №4:
«Преобразование тригонометрических функций»
	
	

	5. 
	Контрольная работа №5:
«Решение тригонометрических уравнений»
	
	

	6. 
	Промежуточный контроль в форме письменного экзамена
	
	

	7. 
	Контрольная работа №6:
«Преобразование тригонометрических выражений»
	
	

	8. 
	Контрольная работа №7:
«Вычисление производных»
	
	

	9. 
	Контрольная работа №8:
«Применение производной»
	
	

	10. 
	Контрольная работа №9:
«Комплексные числа»
	
	

	11. 
	Контрольная работа №10:
«Комбинаторика и вероятность»
	
	

	12. 
	Итоговая административная
контрольная работа №13
	
	


	Формы контроля
	

	Математический диктант
	МД

	Самостоятельная работа
	СР

	Фронтальный опрос
	ФО

	Контрольная работа
	КР

	Практическая работа
	ПР

	Индивидуальный контроль
	ИК

	Устный опрос
	УО












Календарно-тематическое планирование
модуль "Алгебра"
10 «Б» класс (технологический профиль)

	Кол-во часов
	Раздел 
	Тема
	Дата
по плану
	Дата
фактически

	Повторение (7 часов)

	1
	
	Рациональные выражения
	
	

	1
	
	Рациональные уравнения
	
	

	1
	
	Иррациональные уравнения
	
	

	1
	
	Решение текстовых задач
	
	

	1
	
	Метод интервалов в решении неравенств
	
	

	2
	
	Функции, их свойства и графики
	
	

	Глава 1. Действительные числа (20 часов)

	5
	§1
	Натуральные и целые числа.
Делимость чисел
	
	

	2
	§2
	Рациональные числа
	
	

	2
	§3
	Иррациональные числа
	
	

	3
	§4
	Множество действительных чисел
	
	

	3
	§5
	Модуль действительного числа
	
	

	1
	§1−5
	Контрольная работа №1:
«Действительные числа»
	
	

	4
	§6
	Метод математической индукции
	
	

	Глава 2. Числовые функции (15 часов)

	3
	§7
	Определение числовой функции и способы ее задания
	
	

	4
	§8
	Свойства функций
	
	

	3
	§9
	Периодические функции
	
	

	4
	§10
	Обратная функция
	
	

	1
	§7−
−10
	Контрольная работа №2:
«Числовые функции»  
	
	

	Глава 3. Тригонометрические функции (33 часа)

	2
	§11
	Числовая окружность
	
	

	3
	§12
	Числовая окружность на координатной плоскости
	
	

	4
	§13
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	
	

	3
	§14
	Тригонометрические функции числового аргумента
	
	

	2
	§15
	Тригонометрические функции числового аргумента
	
	

	3
	§16
	

Функции , , их свойства и графики
	
	

	1
	§11−
−16
	Контрольная работа №3:
«Тригонометрические функции»
	
	

	2
	§17
	
Построение графика функции 
	
	

	3
	§18
	
Построение графика функции 
	
	

	2
	§19
	График гармонического колебания
	
	

	3
	§20
	

Функции ,  их свойства и графики
	
	

	4
	§21
	Обратные тригонометрические функции 
	
	

	1
	§17−
−21
	Контрольная работа №4:
«Преобразование функций»
	
	

	Глава 4. Тригонометрические уравнения (14 часов)

	6
	§22
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	
	

	7
	§23
	Методы решения тригонометрических уравнений
	
	

	1
	§22−−23
	Контрольная работа №5:
«Решение тригонометрических уравнений»
	
	

	Глава 5. Преобразование тригонометрических
выражений (30 часов)

	4
	§24
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	
	

	2
	§25
	Тангенс суммы и разности аргументов
	
	

	2
	§26
	Формулы приведения
	
	

	5
	§27
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	
	

	5
	§28
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
	
	

	3
	§29
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	
	

	2
	§30
	

Преобразование выражения  к виду 
	
	

	6
	§31
	Методы решения тригонометрических уравнений
	
	

	1
	§24−
−31
	Контрольная работа №6:
«Преобразование тригонометрических выражений» 
	
	

	Глава 6. Производная (42 часа)

	3
	§37
	Числовые последовательности
	
	

	3
	§38
	Предел числовой  последовательности
	
	

	4
	§39
	Предел функции
	
	

	2
	§40
	Определение производной
	
	

	5
	§41
	Вычисление производных
	
	

	3
	§42
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	
	

	4
	§43
	Уравнение касательной к графику функции
	
	

	1
	§37−
−43
	Контрольная работа №7:
«Вычисление производных»
	
	

	5
	§44
	Применение производной для исследования функций
	
	

	4
	§45
	Построение графиков функций
	
	

	7
	§46
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	
	

	1
	§44−
−46
	Контрольная работа №8:
«Применение производной»
	
	

	Глава 7. Комплексные числа (15 часов)

	3
	§32
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	
	

	3
	§33
	Комплексные числа и координатная плоскость
	
	

	3
	§34
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа  
	
	

	2
	§35
	Комплексные числа и квадратные уравнения
	
	

	3
	§36
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа
	
	

	1
	§32−
−36
	Контрольная работа №9:
«Комплексные числа» 
	
	

	Глава 8. Комбинаторика и вероятность (14 часов)

	4
	§47
	Правило умножения  Комбинаторные задачи Перестановки и факториалы
	
	

	4
	§48
	Выбор нескольких элементов  Биномиальные коэффициенты
	
	

	5
	§49
	Случайные события и их вероятности
	
	

	1
	§47−
−49
	Контрольная работа №10:
«Комбинаторика и вероятность»
	
	

	Итоговое повторение курса алгебры
и начал математического анализа 10-го класса (20 часов)

	2
	
	Повторение: «Действительные числа»
	
	

	2
	
	Повторение: «Числовые функции»
	
	

	3
	
	Повторение: «Тригонометрические функции»
	
	

	3
	
	Повторение: «Преобразование тригонометрических выражений»
	
	

	3
	
	Повторение: «Производная»
	
	

	3
	
	Повторение: «Применение производной»
	
	

	2
	
	Повторение: «Комбинаторика и вероятность»
	
	

	2
	
	Повторение: «Комплексные числа»
	
	




Календарно-тематическое планирование
модуль "Геометрия"
10Б классе

	№ п/п
	Тема урока
	Кол
часов
	Дата
план
	Дата
Факт.

	Глава 1. Прямые и плоскости в пространстве – 53 часа

	§ 1
	Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей
	25
	
	

	1
	Аксиомы и первые теоремы стереометрии
	4
	
	

	2
	Перпендикуляр к плоскости
	3
	
	

	3
	Наклонная к плоскости
	1
	
	

	4
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	2
	
	

	5
	Теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости
	2
	
	

	6
	Угол между прямой и плоскостью
	2
	
	

	7
	Тетраэдр
	2
	
	

	8
	Двугранный угол
	2
	
	

	9
	Угол между плоскостями
	2
	
	

	
	Решение задач по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	4
	
	

	
	Контрольная работа №1: «Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей»
	1
	
	

	§ 2
	Параллельность прямых и плоскостей
	28
	
	

	10
	Параллельные и скрещивающиеся прямые
	3
	
	

	11
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	3
	
	

	12
	Параллельная проекция
	4
	
	

	13
	Параллельность прямой и плоскости
	3
	
	

	14
	Параллельные плоскости
	4
	
	

	15
	Прямоугольный параллелепипед
	3
	
	

	16
	Расстояние и угол между скрещивающимися прямыми
	3
	
	

	
	Решение задач по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	4
	
	

	
	Контрольная работа №2: «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	
	

	Глава 2. Многогранники – 38 часов

	§ 3
	Призма и пирамида
	24
	
	

	17
	Геометрические тела и поверхности
	1
	
	

	18
	Многогранник
	1
	
	

	20
	Призма
	3
	
	

	21
	Параллелепипед
	3
	
	

	22
	Пирамида
	3
	
	

	23
	Объём пирамиды
	3
	
	

	
	Решение задач по теме «Многогранники»
	6
	
	

	
	Контрольная работа №3: «Многогранники»
	1
	
	

	§ 4
	Многогранные углы
	6
	
	

	24
	Трёхгранный угол
	4
	
	

	25
	Многогранный угол
	2
	
	

	§ 5
	Правильные многогранники
	8
	
	

	26
	Виды правильных многогранников
	2
	
	

	27
	Симметрия правильных многогранников
	4
	
	

	28
	Теорема Эйлера
	2
	
	

	Заключительное повторение
курса геометрии 10 класса – 14 часов

	
	Решение задач
	13
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	1
	
	




Программно-методическое обеспечение

Модуль "Геометрия"
1. Настольная книга учителя математики. − М.: Издательство АСТ: Издательство Астрель, 2013.
2. Геометрия, 10–11: Учеб.для общеобразоват. учреждений / В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2020.
3. Геометрия, 7–9: Учеб.для общеобразоват. учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2013.
4. Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. – М.: Просвещение, 2013.
5. Глазков Ю.А., Юдина И.И., Бутузов В.Ф. Рабочая тетрадь по геометрии для 10 класса. – М.: Просвещение, 2013.
6. Зив Б.Г., Мейлер В.М., Баханский А.П. Задачи по геометрии для 7–11 классов. – М.: Просвещение, 2013.
7. Саакян С.М., Бутузов В.Ф. Изучение геометрии в 10–11 классах: Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2013.
8. Киселев А.П. Элементарная геометрия. – М.: Просвещение, 1980.
9. Поурочные разработки по геометрии 10 класс (дифференцированный подход). – М.: ВАКО, 2013.
Интернет ресурсы:
1. Единаяколлекцияцифровых образовательныхресурсов: http://school-collection.edu.ru/
2. Официальный информационный портал ЕГЭ:  http://www.ege.edu.ru/
3. Подготовка к ЕГЭ по математике (варианты ЕГЭ по математике онлайн, тесты): http://college.ru/matematika/
4. ЕГЭ по математике: http://ege.yandex.ru/mathematic
5. Математика on-line (занимательная математика школьникам): http://www.math-on-line.com/
6. Московский центр непрерывного математического образования: http://www.mccme.ru/
7. Сайт федерального института педагогических измерений: http://fipi.ru/

Модуль "Алгебра"
1. Алгебра и начала анализа 10-11 классы. Учебник / А.Г. Мордкович. − М.: Мнемозина, 2010.
2. Алгебра и начала анализа 10-11 классы. Задачник / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Т.А. Корешкова, Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчинская. – М: Мнемозина, 2010.
3. Алгебра и начала анализа 10 класс. Контрольные работы / Л.А. Александрова; под ред. А.Г. Мордковича. − М.: Мнемозина, 2010.
4. Алгебра и начала анализа 10 класс. Самостоятельные работы / Л.А. Александрова. − М.: Мнемозина, 2010.
5. Алгебра и начала анализа 10 класс. Пособие для учителей / А.Г. Мордкович. − М.: Мнемозина, 2011.

Медиаресурсы.
Электронные учебники
1. Алгебра 10-11.
2. Математика 5-11.
3. Математика: ЕГЭ.
4. Открытая математика: Функции и графики.
5. Живая математика. 

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:
Министерство образования РФ      http://www.edu.ru/  
Тестирование online: 5 - 11 классы   http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 
Педагогическая мастерская, уроки   http://teacher.fio.ru
Новые технологии в образовании  http://edu.secna.ru/main/
Путеводитель «В мире науки» для школьников  http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия    http://mega.km.ru 
сайты «Энциклопедий энциклопедий»   http://www.rubricon.ru/
http://www.encyclopedia.ru/
Обучающая система Дмитрия Гущина «РЕШУ ЕГЭ»
Открытый банк задач ЕГЭ по математике
Открытый банк задач ГИА по математике
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