Рабочая программа по

элективному курсу «Математические основы информатики»
Планируемые результаты

Выпускник научится:

· описывать размер двоичных текстов, используя термины «бит», «байт» и производные от них; использовать термины, описывающие скорость передачи данных, оценивать время передачи данных;

· кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице;

· оперировать понятиями, связанными с передачей данных (источник и приемник данных: канал связи, скорость передачи данных по каналу связи, пропускная способность канала связи);

· определять минимальную длину кодового слова по заданным алфавиту кодируемого текста и кодовому алфавиту (для кодового алфавита из 2, 3 или 4 символов);

· определять длину кодовой последовательности по длине исходного текста и кодовой таблице равномерного кода;

· записывать в двоичной системе целые числа от 0 до 1024; переводить заданное натуральное число из десятичной записи в двоичную и из двоичной в десятичную; сравнивать числа в двоичной записи; складывать и вычитать числа, записанные в двоичной системе счисления;

· записывать логические выражения, составленные с помощью операций «и», «или», «не» и скобок, определять истинность такого составного высказывания, если известны значения истинности входящих в него элементарных высказываний;

· определять количество элементов в множествах, полученных из двух или трех базовых множеств с помощью операций объединения, пересечения и дополнения;

· использовать терминологию, связанную с графами (вершина, ребро, путь, длина ребра и пути), деревьями (корень, лист, высота дерева) и списками (первый элемент, последний элемент, предыдущий элемент, следующий элемент; вставка, удаление и замена элемента);

· описывать граф с помощью матрицы смежности с указанием длин ребер (знание термина «матрица смежности» не обязательно);

· познакомиться с двоичным кодированием текстов и с наиболее употребительными современными кодами;

· использовать основные способы графического представления числовой информации, (графики, диаграммы).

Выпускник получит возможность:

· познакомиться с примерами математических моделей и использования компьютеров при их анализе; понять сходства и различия между математической моделью объекта и его натурной моделью, между математической моделью объекта/явления и словесным описанием;

· узнать о том, что любые дискретные данные можно описать, используя алфавит, содержащий только два символа, например, 0 и 1;

· познакомиться с тем, как информация (данные) представляется в современных компьютерах и робототехнических системах;

· познакомиться с примерами использования графов, деревьев и списков при описании реальных объектов и процессов;

· ознакомиться с влиянием ошибок измерений и вычислений на выполнение алгоритмов управления реальными объектами (на примере учебных автономных роботов);  

· узнать о наличии кодов, которые исправляют ошибки искажения, возникающие при передаче информации.

Содержание курса

Курс «Математические основы информатики» имеет блочно-модульную структуру, учебное пособие состоит из 6 глав, ко​торые можно изучать в произвольном порядке. Кроме того, на основе глав учебного и методического пособия можно разрабо​тать отдельные, небольшие по объему, элективные курсы.

В структуре изучаемой программы выделяются следующие основные разделы:

	Тема
	Количество часов
	Контроль

	Система счисления
	14
	3

	Представление информации на компьютере
	16
	3

	Введение в алгебру логики
	16
	3

	Элементы теории алгоритмов
	9
	1

	Основы теории информатики
	6
	1

	Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики
	6
	1


1. Система счисления (14 часов)

Основные определения, связанные с системой счисления. Понятие базиса. Принцип позиционности. Теорема о единственности представления чисел в Р-ичных системах счисления. Развернутая и свернутая формы записи чисел. Арифметические операции в позиционных системах счисления. Правила перевода чисел в различных системах счисления. Системы счисления и архитектура компьютера.

2. Представление информации на компьютере (16 часов)

Представление целых чисел. Прямой и дополнительный коды. Представление вещественных чисел. Нормализованная форма записи чисел. Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов. Особенности реализации вещественной арифметики. Представление текстовой информации. Представление графической информации. Представление звуковой информации. Методы сжатия цифровой информации.

Практические работы:

Практическая работа №1 (по программированию)

Практическая работа №2

Практическая работа №3 (по архивированию файлов)
3. Введение в алгебру логики (16 часов)

Понятие высказывания. Логические операции. Логические формулы. Таблицы истинности и правила построения таблиц истинности. Решение текстовых задач, алгебра переключательных схем. Булевы функции. Канонические формы логических формул. Теорема о СДНФ. Минимизация булевых функций к классе дизъюнктивных нормальных форм. Полные системы булевых функций. Элементы схемотехники. Решение логических уравнений и систем логических уравнений
4. Элементы теории алгоритмов (9 часов)

Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов. Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов. Уточнение понятие алгоритма. Машина Тьюринга и машина Поста. Алгоритмически неразрешимые задачи и вычисляемые функции.
5. Основы теории информатики (6 часов)

Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации. Формула Хартли. Закон аддитивности информации. Формула Шеннона. Оптимальное кодирование информации. Код Хаффмана.
6. Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики (6 часов)

Координаты и векторы на плоскости. Способы описания линий на плоскости. Задачи компьютерной графики на взаимное расположение точек и фигур. Многоугольники. Геометрические объекты в пространстве.

В данной рабочей программе произошло увеличение часов на изучение тем «Системы счисления (с 10 часов до 14 часов), «Представление информации в компьютере» (с 11 часов до 16), «Введение в алгебру логики» (с 14 часов до 16 часов) за счет уменьшения часов по темам «Элементы теории алгоритмов» (с 12 часов до 9), «Основы теории информации» (с 9 до 6 часов) и «Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики» (с 10 до 6 часов). Это обусловлено тем, что данные темы являются основными при изучении курса информатики и ИКТ, большой процент заданий по темам представлен в КИМах в едином государственном экзамене по информатике и ИКТ. Кроме того, темы «Элементы теории алгоритмов», «Основы теории информации» в достаточном объеме изучаются на уроках информатики и в большинстве своем повторяют тематику элективного курса.
Система оценки планируемых результатов

	Виды контроля
	Четверть

	
	1
	2
	3
	4
	Итого

	Контрольные работы
	1
	1
	1
	2
	5

	Самостоятельные работы
	3
	1
	2
	1
	7

	Практические работы
	
	3
	
	
	3

	Проекты
	
	
	
	1
	1


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	Номер урока
	Тема урока
	Количество часов

	Системы счисления – 15 часов

	1
	Основные определения, связанные с позиционными системами счисления. Развернутая и свернутая формы записи чисел.
	1

	2
	Единственность представления чисел в Р – ичных системах счисления. 
	1

	3
	Единственность представления чисел в Р – ичных системах счисления. Представление произвольных чисел в произвольных системах счисления
	1

	4
	Перевод чисел из  десятичной системы счисления в Р – ичную 
	1

	5
	Перевод чисел из Р – ичной системы счисления в десятичную
	1

	6
	Перевод чисел из P-ичной системы счисления в Q – ичную систему счисления 
	1

	7
	Взаимосвязь м ежду системами счисления с кратными основаниями: 
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	1

	8
	Применение различных переводов при решении задач
	1

	9
	Применение различных переводов при решении задач
	1

	10
	Арифметические операции в Р – ичных системах счисления: сложение, вычитание
	1

	11
	Арифметические операции в Р – ичных системах счисления: умножение, деление
	1

	12
	Арифметические действия в Р – ичных системах счисления
	1

	13
	Арифметические операции в Р – ичных системах счисления. Система счисления и архитектура компьютеров
	1

	14
	Подготовка к контрольной работе
	1

	15
	Контрольная работа  по теме: «Система счисления»
	1

	Представление информации в компьютере – 16 часов

	16
	Представление целых положительных чисел. Прямой код
	1

	17
	Представление целых отрицательных чисел. Дополнительный код.
	1

	18
	Отработка алгоритмов представления целых чисел в ячейке памяти
	1

	19
	Восстановление модуля отрицательного десятичного числа по его дополнительному коду. 
	1

	20
	Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов
	1

	21
	Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов
	1

	22
	Нормализованная запись вещественных чисел. Представление чисел с плавающей  запятой в условной ЭВМ.
	1

	23
	Арифметические операции над  вещественными числами в условной ЭВМ.
	1

	24
	Арифметические операции над  вещественными числами в условной ЭВМ.
	1

	25
	Представление текстовой информации. 
	1

	26
	Представление графической информации. Растровое и векторное представление.
	1

	27
	Квантование цвета. Цветовые модели.
	1

	28
	Представление графической информации. Решение задач.
	1

	29
	Представление звуковой информации
	1

	30
	Методы сжатия цифровой информации.
	1

	31
	Контрольная работа «Представление информации в компьютере»
	1

	Введение в алгебру логики – 16 часов

	32
	Алгебра логики. Понятие высказывания
	1

	33
	Логические операции
	1

	34
	Логические формулы, таблицы истинности
	1

	35
	Построение таблиц истинности
	1

	36
	Логические законы. Упрощение логических выражений
	1

	37
	Логические законы. Упрощение логических выражений
	1

	38 – 40
	Решение логических задач
	3

	41
	Алгебра переключательных схем
	1

	42
	Булевы функции
	1

	43
	Канонические формы логических формул. Теорема о СДНФ
	1

	44
	Минимизация булевых функций в классе дизъюнктивных нормальных форм
	1

	45
	Практическая работа по построению СДНФ и ее минимизация
	1

	46
	Полные системы булевых функций. Элементы схемотехники
	1

	47
	Контрольная работа по теме: “Алгебра логики”
	1

	Элементы теории алгоритмов – 9 часов

	48
	Понятие алгоритма. Свойства, виды и способы записи  алгоритмов
	1

	49
	Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга
	1

	50
	Решение задач на программирование машин Тьюринга
	1

	51
	Машина Поста как уточнение понятия алгоритма
	1

	52
	Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции
	1

	53
	Понятие сложности алгоритма
	1

	54
	Алгоритмы поиска
	1

	55
	Алгоритмы сортировки
	1

	56
	Проектная работа по теме: “Культурное значение формализации понятия алгоритма”
	1

	Основы теории информации – 6 часов

	57
	Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации
	1

	58
	Формула Хартли. Применение формулы Хартли 
	1

	59
	Закон аддитивности информации. Алфавитный подход к измерению информации
	1

	60
	Информация и вероятность. Формула Шеннона
	1

	61
	Оптимальное кодирование информации. Код Хаффмана
	1

	62
	Контрольная работа «Основы теории информации»
	1

	Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики – 6 часов

	63
	Координаты и векторы на плоскости
	1

	64
	Способы описания линий на плоскости
	1

	65
	Задачи компьютерной графики на взаимное расположение точек и фигур
	1

	66
	Многоугольники
	1

	67
	Геометрические объекты в пространстве
	1

	68
	Контрольная работа 
	1

	Итоговое повторение – 2 часа

	69
	Повторение материала курса "Математические основы информатики"
	1

	70
	Итоговая промежуточная аттестация в форме контрольной работы
	1


